RAPID SURFACE CREATION

CONVIERTA MODELOS DE MALLA EN MODELOS
DE SUPERFICIES CAD.

Utilizando el médulo de Rapid Surface Creation, hasta los iniciados en CAD son
capaces de crear modelos de superficies partiendo de modelos de mallas (STL,

por ejemplo) y transferir estas con la calidad necesaria a desarrollo de producto 6
a la cadena de fabricacidn. Cudl es la ventaja de utilizar superficies: tienen calidad

Rapid Surface .. e e . . .
Creation de disefio, lon que significa que se pueden utilizar inmediatamente, por ejemplo,

en los procesos de diseiio de producto o para incluirlas en el proceso de disefio de

moldes o troqueles.

Con el modulo de Tebis RSC hemos conseguido un Puente entre los modelos aproximados de puntos
digitalizados que, en muchos, casos se componen de miles o hasta millones de tridngulos y la super-
ficies matematicas polinémicas precisas. Con el médulo RSC, la tecnologia Tebis CAD permite utilizar
la gama completa de tipos de superficies que normalmente se utilizan durante los procesos de disefio
e ingenieria.



TEBIS CAO - RAPID SURFACE CREATION

Incremento de la eficiencia en el diseiio del producto y en la
fabricacion de troqueles

Tebis RSC es la solucién ideal para aquellos procesos en los

cuales se requieran cadenas de modificaciones constantes, como
por ejemplo en el disefio de producto, desarrollo de troqueles de
embuticion o moldes de inyeccion. En cualquier caso la solucion

se consigue a través de varias iteraciones hasta llegar a la solucién
idénea. Repetidamente es necesario hacer copias de superficies
fisicas existentes, optimizarlas y modificarlas en el CAD y transpor-
tarlas a la realidad a través del mecanizado o el prototipado rapi-
do. Utilizando Tebis se pueden reducir las interacciones para llegar
a un buen resultado.

La aceptacion de los diseiadores como criterio

El aspecto mas importante para generar superficies en Tebis es

el poco esfuerzo que se requiere para conseguir superficies de
alta calidad. Para que las superficies creadas en Tebis sean acep-
tadas y utilizadas por los disefiadores, estas tienen que tener la
misma estructura que las superficies creadas a la antigua usanza
utilizando bordes y secciones. Las superficies trimadas, conocidas
como faces, se consideran indispensables en este caso. Por ello,

Tebis RSC genera ambas: Superficies sin trimar con cuatro bordes
y superficies trimadas con cualquier cantidad de bordes e islas.
Todos los bordes de las superficies adyacentes disponen de tran-
siciones tangentes. La tecnologia BREP se adapta a las exigencias
mas altas cuando se trata de gaps (distancia entre bordes). Este
fue el prerrequisito mas importante para permitir a los usuarios
extender, redondear, doblar y realizar cualquier tipo de modifica-
ciones sobre las superficies generadas.

Descripcion de superficies soportadas por Tebis

(modulo de puntos digitalizados).

sistemas de simulacién de embuticion.

VDA-FS, Iges).

Los datos escaneados creados con una digitalizacién 6ptica o mecanica se pueden
importar en Tebis en varios formatos: nativos, limpiados, filtrados, alisados y trimados.

Mallas creadas a través de una triangulacién o importadas en el formato STL se pueden
modificar, alisar, modelar y optimizar con superficies polinomiales en Tebis (mddulo de puntos
digitalizados). También se pueden copiar mallas de sistemas de simulacién, por ejemplo, de

También puede utilizar las funciones de disefio de superficies de Tebis para procesar datos de
superficies de la manera que desee (Médulos: “Disefio de superficies” y “Disefio avanzado de
superficies”) y transferir estas geometrias a otros sistemas (interfaces Catia V4, V5, UG, Pro-E,

Con el software RSC puede transformar mallas de datos digitalizados en superficies. Y a la inversa,
Tebis transforma modelos de superficie en modelos de mallas, por ejemplo, para prototipado rapido.




Aplicacion en la industria de la fabricacion de troqueles

Las desviaciones se pueden
visualizar entre la pieza
digitalizada y la superficie
original. En el lado derecho
se aprecia un incremento de
5 mm en el lado izquierdo
una disminucién de 3 a 5
mm (zona azul). Las zonas
rojas indican agujeros.

El modelo de alambre no
actual de las superficies
originales (azul) es copiado
automdticamente sobre
superficie digitalizada
(amarillo). Es decir, en las
zonas sin cambios tenemos
la estructura de superficies
ya lista, y en las zonas con
modificaciones es necesario
adaptar la estructura de
bordes.

El usuario utiliza la estruc-
tura de alambre para decidir
dénde el sistema ha de
crear superficies trimadas
automaticamente (violeta)
y donde ha de generar
superficies rectangulares
(azul). Esto garantiza que
el modelo de superficies se
pueda adaptar a modifica-
ciones posteriores.

Las zonas individuales gene-
radas pueden ser analizadas
segln diferentes criterios:
distancia entre superficies,
angulos entre superficies.

En el andlisis de distancias,
el sistema exagera las
diferencias para mostrar las
distancias entre las super-
ficies generadas y la malla
del modelo digitalizado.

Gracias a la calidad del
disefio se puede modificar
cualquier superficie de

la manera que desee y
manipularlas facilmente,
por ejemplo, simplemente
alargando las flechas para
estirar la superficie.

Aplicacion para el diseiio de producto

La malla optimizada del
modelo de un frontal consta
de aproximadamente 500
000 tridngulos, y describe
un rea de 2.222 m2,

La visualizacion de la
curvatura del modelo de
malla dota al usuario de
una informacion importante
para crear la estructura de
bordes.

Los bordes de la estructura
de alambre son creados, en
parte, de forma automatica
al evaluar la curvatura del
modelo, y en parte, usando
el interfaz grafico y la
ayuda de las funciones de
disefo.

El sistema calcula las
superficies de forma total-
mente automatica. En zonas
donde es necesario para el
disefio posterior, el usuario
puede calcular superficies
trimadas (faces). Las
superficies base sin trimar
estaran disponibles para su
uso posterior en disefio.

El sistema usa un sombrea-
do Cebra para representar
el comportamiento de

las reflexiones sobre las
superficies, para asi poder
visualizar la calidad de las
superficies individuales y
su transicion a las superfi-
cies adyacentes.

El andlisis de distancias
utiliza un cédigo de colores
para mostrar las distancia
entre las superficies gene-
radas y la malla inicial.



Modelo de alambre como prerrequisito para la generacion
automatica de superficies

La primera tarea del usuario RSC es generar, sobre la pieza digita-
lizada, la estructura de alambre necesaria, con el minimo trabajo
posible. El modulo de RSC dota al usuario de diferentes funciones,
dependiendo del trabajo a realizar:

B Funciones automatizadas

proyeccion de una estructura

isoparamétrica reqular sobre la

pieza. Tebis calcula automdtica-

mente superficies de curvatura

constante (continuidad C2). Use

esta técnica cuando el tiempo es

el factor crucial, y la estructura de las superficies es secundario.

B Funciones de actualizacion

se usan cuando ya se dispone

de un modelo de superficies

(disefio inicial) que no contiene

las modificaciones realizadas

a mano. En estos casos, el

sistema proyecta los bordes de

las superficies existentes sobre el modelo digitalizado y después los
optimiza, consiguiendo, por lo tanto, una estructura perfecta en las
zonas sin modificaciones.

B Funciones inteligentes
semiautomaticas evaluaran

la superficie de la malla usando
ciertos criterios especificos
como zonas redondeadas y
curvaturas, para generar las
curvas correspondientes.

B Funciones de disefio
permiten el disefio directo

de curvas polinémicas y lineas
encadenadas sobre la malla.
Ademds es posible proyectar
cualquier curva disefiada en
el CAD.

Se puede utilizar la funcién Grid para crear una estructura de
alambre compuesta por nodos y bordes que pueden ser modificados
usando las funciones de edicion. Es posible mover nodos, suavizar
o tensar curvas y unir bordes tangencialmente.

Generacion completamente automatica de superficies

ELl médulo RSC de Tebis usa completa 6 parcialmente

la estructura de alambre como base para calcular de forma

automatica las superficies. La estructura de alambre:

B mantiene una desviacién maxima ajustable con respecto
a la malla

B puede ajustarse para tener continuidad tangencial entre
las superficies adyacentes

B los gaps entre las superficies conectadas estan dentro
de tolerancias predefinidas.

Las superficies seran limitadas por la estructura de alambre.

Ddnde sea necesario, el sistema creara superficies trimadas

(faces); sino, las superficies deberan tener 4 curvas de borde.

Optimizacién de las superficies a través de la optimizacion de
la estructura de curvas

Después de generar las superficies, la estructura de alambre
conoce los bordes unidos y administra los elementos de super-
ficies asociados (tecnologia BREP, Representacion de bordes).
La posicién y las condiciones de tangencia entre los bordes que
contienen las superficies se guardan en el modelo de alambre.
Las funciones de andlisis comprueban la curvatura de las super-
ficies resultantes y la distancia

con respecto al modelo de

malla. Si un usuario de RSC

tiene problemas con alguna

zona, puede usar el interfaz

grafico para modificar y modelar

el modelo de alambre en tiempo

real.

Mecanizado del modelo de superficies o transferencia a otros
sistemas CAD

Puede usar las funciones CAD/CAM de Tebis para procesar las super-
ficies generadas sin necesidad de cambiar a otros sistemas. No hay
restricciones, desde modificaciones de disefio hasta célculo de
sendas de mecanizado NC. Puede

usar los interfaces directos de

Catia, Unigraphics, Pro/E, IGES

y VDAFS para importar y expor-

tar las superficies generadas a

otros sistemas CAD y procesarlas

posteriormente, por ejemplo,

para transformarlas en un sélido.

] LOS EXPERTOS EN CAD/CAM. \
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